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De_toets van Wilcoxon ")

Deze methode dient tot het toetsen van de hypothese H, ;
lnhoudende, dat twee steekproeven x x e, XN Y, LY e Y

/) p |

afkomstig zijn uit één collectie (ook wel populatie of uni-
versum genaamd) .

De gegeven waarnemingsreeks kan dan worden samengevab
als ‘aangegeven in tabel T.

Tabel T
"Voorkomende - Aantal malen dat ;
steekproef - 21 obtreedt le totaal
waarden v | X

Hierin zijn 2,,Z,,...,z, de voorkomende steekproefwaarden,

2

gerangschikt naar opkllmmende grootte, m en™m de steekproefl-

grootten, t ,t._, .. ..,1 de grootten der groepen gelijke waar-

nemingen en cﬁa(reSp, j% ) het aantal malen dat de waarde Z.,:

in de eerste (rwsp. twesde) steeckproel optreedt; &4 kan dus de

waarden o,/ ..., %, aannemen ( 1= /, Lk

Voor het toetsen van de hypotheoe F4 wordt gebrulk gemaakt
van een toet51ngsgrootheld\m/ , die gellijk is aan twee maal

s dvgier  Aghed RN ST TR AUDO BRSOl G s R

1) Dit memorandum 1is slechts bedoeld ter oriéntatie en. streeflt
niet naar volledigheid of volledige exactheid.

2} Een stochastische grootheid is een grootheid, die een waar-
schi jnlijkheidsverdeling bezit, hetgeen gewoonlijk blijkt uit het
feit, dat bij herhaalde waarnemlng onder dezelf'de omstandigheden
verschillende uitkomsten verkyregen worden. Stochastische groot-
heden worden door onderstreepte letters aangegeven; dezelfde let-

ters, nlet onderstreept, worden vaak gebruikt voor waarden, die
z1lJ aan kunnen nemen of aangenomen hebben.
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De toets van wilcaxon,l)

Deze methode dient tot het tcetsen van de hypothese Ho’ in-
houdende, dat twee steekproeven XyseaesX €N Voseeus¥o af -
komstig zijn uit één collectie (ook wel populatie of universum

rebrulk gemaakt
van een toetsingsgrootheid U 2), die als volgt ult de waar-
nemingen berekend wordt. Onderatellen.we, dat de waarnemingen
n €1 yl,.,.,y naar opklimmende grootte gerangschikt
zlijn, dan bepalen we eerst het aantal waarnemingen uit de
tweede steekproef, dat kleiner is dan de kleinste waarneming
X, uit de eerste steekproef (bij gelijkheid tellem wiJj 3 in
plaats van 1). Noem dit aantal Vl. Vervolgens wordt het aan-
tal waarnemingen ult de tweede steekproef bepaald, dat klei-
ner 1s dan de op é€én na kleinste waarneming X, ult de eerste
steekproef (bij gelijkheid wordt weer -~ % in plaats van 1
geteld). Dit aantal noemen we V2‘ Evenzo worden met betrekking
tot x5,xh,...,xn de aantallen‘VB;Vu,,. V‘ beraald, De waarde
U van de toetsingsgrootheid U wordt voor d twee steekproeven
dan gegeven door

Kl’#t#,x

V1+V2+,. . +Vn .

Wanneer onder de waarnemingen niet te veel gelljken voorkomen,
kan bewezen worden, dat de toetsingsgrootheid U onder de
hypothese H_  voor grote waarden van n en m (peide 2 10) bi]
benadering een normale verdeling bezit. De wanrnemingen
:xl,.......,xn en yl,,..,ym‘tezamen.genomen.vallen ulteen in een
aantal groepen van gelijke waarnemingen. Noem het aantal van
deze groepen k, dan is k minstens 1 (als alle waarnemingen
gelijk zijn) en hoogstens m+n {als alle waarnemingen ver-
schillend zijn).

) Dit’memmrandum.is 8lechts bedoeld ter+oriéntatie en -
streeft niet naar volledigheid of volledige exactheid

E)StQChaatianhe grootheden worden doorimnderatreping a&nm
geduid,



2.

gen 1in deze groepen van
2

Zijn tl”*"tkde aantallen waarnemi
gemiddelde ~~+ en de varlantie o
U gegeven door

Ny

- (t, 3+t 2h. . tt 3)} *)

De grootheld s« (U) is dus onafhankelijk van de waarden vast,
Indien de hypothese H, nlet vervuld 1s, zal de groothelid U
grote of klelne waarden bezitten, al naar gelang y systema-

""""""""

tisch kleiner of groter is dan X,
De (tweezijdige) toets bestaat nu daarin, dat men H, ver-
werpt indlen de gevonden waarde U van U te sterk vaqﬁ»u-afw

wijkt, d.w.z, als

U—, - 2
mmmé C;"w’ D §o£ s )

waarin ol de onbetrouwbaarheidsdrempel 1is en.:;m volgt uit

en in ecen tabel van de normale verdellng Kan worden opge -~
zocht.

De (tweezijdige) overschrijdingskans k , behorende bilij T,
is gedefiniégerd als

2}

en kan ook in eenrctabel van de normale verdeling worden ge-
vonden.

Bi] eenzijdige toetsing wordt o« door 2« vervongen, resp. k
gehalveerd,

Een biljzonder geval van het bovenstaande is, dat onder de
waarnemingen veor X en y in 't geheel geen gelljken voorkomen,

In dat geval kan de uitdrukking voor de varlantie hsrleild
worden tot

Deze fovmule is een dmor T.J Terpstra % g@V@n vereenvauw

diging van de door J Hemelrijk([5] en ) afgeleide for-
mule., De afleiding van deze vereenwmudigde formule zal nog

gepubliceerd worden.

)ZDeze formules berusteniop de normale benadering‘van de
verdeling van U.
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Indien n en m kleiner zijn dan 10, ziJn tabellen beschilkbaar
voor het berekenen van de overschrljdlngskans k voor de ultv
de steekproef bepaalde waarde U van (zie [2] en [4])

m

Dergelijke tabellen bestaan echter niet voor het geval, dat
gelljke waarnemingen ootreden,

- Opmerking.

Men kan gemakkelijk bewijzen, dat de variantle van

U door het optreden van gelilijke waarnemingen vermindert, Het
verschil, dat door deze gelljken optreedt, 1s echter 1n het
algemeen gering. Men kan daarom in eerste instantle deze cor-

rectie op 0’
dan vindt,
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